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研究成果

新穎多鐵性材料 Mn2V2O7 之室溫鐵彈性及低
溫反鐵磁研究

多鐵性材料在自旋電子器的應用上有著良好的前景，

尋找新型的多鐵性材料並且探索其新的物理機制，有助於

未來尋找高溫多鐵材料，此研究對於新穎材料 Mn2V2O7進

行許多變溫、壓力、磁場的實驗，並且深入探討其結構與

磁電耦合特性，結果證實 Mn2V2O7為新的多鐵材料。中山

大學物理系楊弘敦教授、吳紘丞博士與本中心科學研究組

賴彥仲博士及張仲凱先生共同合作，對新穎材料 Mn2V2O7

進行超高解析變溫 X光繞射圖，搭配理論計算，揭露該材
料有著室溫鐵彈性及在低溫區反鐵磁相變溫度 17 K附近
有結構扭曲的行為。此研究使用 TPS 09A和 TLS BL01C2
光束線。
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熱電模組的接點穩定性相當重要，在 Bi2Te3熱電模

組中常使用錫為基底的焊料，經時效熱處理後，在焊料與

Bi2Te3之間發生嚴重的界面反應而生成易脆的 SnTe介金
屬化合物，中央大學化學工程與材料工程系吳子嘉教授團

隊與本中心科學研究組張櫻議博士合作，使用 X光繞射鑑
定相組成，透過添加無電鍍 Co-P擴散阻障層避免嚴重的
界面反應，成功抑制 SnTe化合物的生成，熱電模組整體
的機械性質增強且破裂模式變得更具延展性。此外，在添

加 Co-P擴散阻
障層試片中，經

時效熱處理後，

熱電性質沒有明

顯的衰退，可以

得知在 Bi2Te3 熱
電模組中，Co-P
能夠當作有效的

擴散阻障層，並

增強接點穩定

性。此研究使用

TLS BL17B1 光
束線。
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☉ 經過 15天時效熱處理後，Sn/n-Bi2Te3的

X光繞射圖。

碲化鉍熱電接點之界面穩定性

☉ 次奈米鈀金屬與氧化鎳異質接合界面觸媒於二氧化碳甲烷化
反應的環境。 
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電化學二氧化碳還原反應中銅催化劑的動態
結構變化

了解催化劑在進行電催化二氧化碳還原時的動態結

構變化有助於構思出更有效的設計方法，臺灣大學化學系

陳浩銘教授研究團隊成功於液態溶液中用臨場實驗研究此

動態過程，結果顯示適當的銀奈米粒子可以顯著提升甲烷

的選擇性，藉由進行臨場低掠射角繞射、吸收譜以及拉曼

光譜量測，發現催化劑將進行不可逆的結構轉變，催化劑

的上原子在還原電位下的動態變化，將使催化劑表面形成

銅銀合金而非原本相分離的型態，此合金有助於穩定銅的

價態，進一步促進甲烷生成，研究團隊利用臨場實驗詳細

的闡述雙金屬催化劑在進行催化反應時，自身的動態結

構變化對於催化效果扮演重要的角色。此研究使用 TLS 
BL01C1與 BL01C2光束線。

☉ Mn2V2O7 高溫

區之升降溫高

解析 X光繞射
圖 (a-b)、 低

溫區之升溫高

解析 X光繞射
圖 (c)、 低 溫
區的晶格常數

(d-f)和體積與
溫度 (g) 的關
係圖。 
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